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Avtorji gradiva za ucence projekta ARphymedes

Jerneja PAVLIN

Gabriela PAVLENDOVA, Jana SUJANOVA, Paulina HYDER-SUJANOVA, Alzbeta MARCEK-
CHORVATOVA, Lubica VARECKOVA, Sasa DOLENC, Jerneja PAVLIN, Katarina SUSMANM,
Peeter MUURSEPP, Cristian-Gy6z6 HABA, Dorin-Dumitru LUCACHE, Marco CANTARELLA,
Giuseppe Fabio URSINO, Margarita SIMOPOULOU, Giannis LADAS.

Seznam avtorjev, njihovih institucij in prispevkov

Avtor

Institucija

Prispevek

Gabriela PAVLENDOVA

Slovak University of
Technology in
Bratislava (Slovaska)

Koncept gradiva, priprava
besedil in eksperimentalnih
zasnov, predlogi in izvedba
nekaterih video posnetkov,
nekaj predlogov za animaci-
je, prilagoditev slovaskemu
jeziku

Jana SUJANOVA

University of Ss. Cyril
and Methodius in
Trnava (Slovaska)

lzvirna ideja in priprava vioge
projekta

Ifaull'na HYDER-
SUJANOVA

University of Ss. Cyril
and Methodius in
Trnava (Slovaska)

lzvirna ideja in priprava vlioge
projekta

AlZbeta MARCEK

University of Ss. Cyril

Strokovni pregled in

CHORVATOVA and Methodius in koordinacija projekta
Trnava (Slovaska)
Lubica VARECKOVA University of Ss. Cyril Prevod v slovas&ino in pomo¢

and Methodius in
Trnava (Slovaska)

pri realizaciji

Sasa DOLENC

University of Ljubljana
(Slovenija)

Didakticno svetovanje, ideje
za naslovnice poglavij, pre-
gled mednarodnih ucnih
nacrtov, predlogi in izvedba
nekaterih video posnetkoyv,
svetovanje pri pripravi ani-
macij, prevod in prilagoditev
slovenskemu kontekstu

University of Ljubljana
(Slovenija)
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Didakticno svetovanje, ideje
za naslovnice poglavij, pre-
gled mednarodnih  ucnih
nacrtov, predlogi in izvedba
nekaterih video posnetkov,
svetovanje pri pripravi ani-
macij, prevod in prilagoditev
slovenskemu kontekstu

Katarina SUSMAN

University of Ljubljana
(Slovenija)

Didakticno svetovanje, ideje
za naslovnice poglavij, pregled
mednarodnih ucnih nacrtov,
predlogi in izvedba nekaterih
video posnetkov, svetovanje
pri pripravi animacij, prevod
in prilagoditev slovenskemu
kontekstu

Peeter MUURSEPP

Tallinn University of
Technology (Estonija)

Priprava zgodovinskega vpo-
gleda

Cristian-Gy6z6 HABA

Technical University of
lasi (Romunija)

Graficne zasnove miselnih
zemljevidov, realizacija 3D
modelov in njihovih scenari-
jev, prevod in prilagoditev be-
sedil romunskemu kontekstu

Dorin-Dumitru LUCACHE

Technical University of
lasi (Romunija)

Realizacija 3D modelov in
njihovih scenarijev, prevod in
prilagoditev besedil romun-
skemu kontekstu

Marco CANTARELLA

Viteco (Italija)

Grafi¢na priprava gradiva.

Giuseppe Fabio URSINO

Viteco (Italija)

Grafi¢na priprava gradiva.

Margarita SIMOPOULOU

Diadrasis (Grcija)

Oblikovanje AR animacij in
priprava sprozilcev za AR

Giannis LADAS

Diadrasis (Grcija)

Scenariji za AR animacije
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Kaj je fizika

Galileo Galilei (1564-1642)

Sonce je srediS¢e nasega soncnega sistema.

Galileo je bil Italijanski znanstvenik, ki je prouceval vesolje in
hkrati tudi premikanje teles na splodno. Imenovali so ga "oce”
mnogih pomembnih odkritij v znanosti. Galileo je prouceval
hitrost, teZznost in prosti pad. Opisoval je tudi lastnosti nihal in
tehtnic. Galileo je bil gore€ podpornik heliocentri¢nega soncnega
sistema, kar ga je v takratnih ¢asih spravilo v teZave. Bil je prisiljen
ostati v hifnem priporu vse do smrti. Kljub temu je v tem obdobju
svojega Zivljenja napisal pomembno knjigo z naslovom " Dialog o

dveh novih znanostih".

Slika 3

Aristotel (384-322 pr. n. §t.)

Ljudje Se dandanes uporabljamo njegove ideje o zakonih
narave.

Aristotel je bil pomemben anti¢ni grski filozof. Eden izmed prvih
je zapisal svoje misli o pojavih, ki so jih od takrat dalje imenovali
fizika. To je storil v zbirki razprav, ki govorijo o najbolj splosnih
(filozofskih) nacelih, namesto o fizikalnih teorijah (v sodobnem
pomenu). Glavni namen teh razprav je bil odkriti nacela in vzroke
(in ne samo opisati) za spremembe, premikanje in gibanje zlasti
naravnih teles (predvsem Zivih bitij, vendar tudi nezivih stvari,
kot je vesolje). Ljudje Se dandanes uporabljamo njegove ideje o
zakonih narave.

y

Slika 2

Albert Einstein (1879-1955)

Najbolj znana enacba na svetu: E = mc?

Albert Einstein je bil nem3ki fizik, ki ga po celem svetu priznavajo
kot enega najvedjih in najvplivnejsih fizikov vseh casov. Einstein
je najbolj znan po razvoju posebne teorije relativnosti, ki govori
o tem, kako so povezani Cas, prostor in teznost. Pomembno je
prispeval tudi k razvoju kvantne mehanike, ki pojasnjuje gibanje
najmanjsih delcev. Einsteinova enacba za ekvivalenco mase in
energije E=mc2, kiizhaja iz posebne teorije relativnosti, je postala
znana kot "najbolj znana enacba na svetu". Leta 1921 je prejel
Nobelovo nagrado za fiziko za svoje prispevke k teoreticni fiziki,
zlasti za odkritje fotoefekta, ki pomaga razumeti dvojno naravo
svetlobe in pomembno vpliva na razvoj kvantne mehanike.

ARphymedes ‘
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D Na tej strani je nekaj predlogov za projekte, ki jih lahko naredis v Soli ali
doma. Se vec jih najdes na spletni strani.

Predlogi za projekte:

1. Uporabi eno od zgodovinskih dolzZinskih enot in izmeri dolZino razreda.
2. Izdelaj svojo lastno merilno napravo, da bos lahko meril ¢as kuhanja jajc.
3. Izmeri dolzino ukrivljene poti. Kako lahko to storis?

4. Opazuj mednarodno vesoljsko postajo na no¢nem nebu.

5. Izdelaj robotsko roko, ki bo lahko prijela predmete.

Tehnicne aplikacije:
1. Kako mednarodna vesoljska postaja kroZi o orbiti okrog Zemlje?
2. Katere naprave uporabljajo v program za raziskovanje vesolja?

3. Katere eksperimente izvajajo na mednarodni vesoljski postaji?



Kaj je fizika

Kaj je fizika

To poglavje obravnava fiziko na splosno, na nacin, ki ni znacilen le za fiziko,
temvec za vso znanost, ter uporabna orodja, ki jih uporabljajo znanstveniki.

@ Gibanje
predmetov

T‘A"-' Od 107" do 10% e Kaj obravnava — |

fizika

Kako delajo |
+ 0 LT,] : znanstveniki
C‘R. {\J éolé |

Opazovanja Raziskovalna Hipoteze Eksperimenti  Rezultati/zakljucki
vprasanja

Fizika proucuje, kako se objekti, od zelo majhnih do zelo velikih, in od
zaCetka do konca vesolja, obnasajo. Fiziki iS¢ejo pravila in zakonitosti
obnasanja teh objektov.

Oglej si animacijo, ki prikazuje velikost objektov z desetiSko potenco.

Zakaj
potrebujemo
fiziko

[ rakete, droni)

— Plavajoce ladje

| Opazovanje zvezd
dalec v vesolju

Letece naprave (letala,

| Preiskave notranjosti teles

(CT, magnetna resonanca)

Fizikalne

Orodja in jezik za

fiziko

kolicine

Stanje

——

Prilagajanje  C Prostor

7 B A

Ocena

»0"‘3'
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Razsvetljava hiS in

mest

— Ogrevanje stavb

| Izdelava novih materialov (raketni
Sciti, nevidni plasc)

— ... in na mnogih drugih podrogjih.

S
enote

—— sekunda [s]

— meter [m]
— kilogram [kg]
— amper [A]
— kelvin [K]

— mol [mol]

— kandela [cd]




Kaj je fizika

.....

Komentarji, vprasanja, opazanja.

ARphymedes ‘

10"°m Proton | 102 m 10 m 108 m Virus | 108 m 102 m
10" m 10" m 10"™m 107 m 10° m premer 10%m
Sonca
10"3m 10°m 10" m
10 m 10" m 10#m
102 m 10" m kit 10" m
10° m 10" m 10 m
10" m 102 m 10 m
10 m 1°m 10°m 104 m 102 m 10%°m
Molekula vode 10°m 103 m 107 m
10°m 10’ m 102 m Konica igle \Z/QI?CSﬁ
Premer Zemlje vesolja

Lepota znanosti je v tem, da del daje odgovore na probleme, drugi del pa odkriva naslednji problem, ki
zahteva reSitev. Od anti¢nih Casov naprej so se mnoga pravila in zakoni spreminjali, nadgrajevali in

Nekatera znana odkritja v fiziki - Casovnica

dopolnjevali, a iskanje razumevanja sveta se nadaljuje in znanstveniki iSCejo odgovore na aktualna raziskovalna
vprasanja. Znanstveniki morajo upoStevati nacCela, postopke in eticna vprasanja znanstvenega raziskovanja.

PRED-ZNANSTVENO 16. stoletje 17. stoletje 18. stoletje 19. stoletje
L 4 4 L 4 o 4 L 4 @ o 4 4 4
384-322 pr.n.St.- 250 pr.n.st. - 1514 - Nikolaj 1609, 1619 1632 - Galileo Galilei: 1660 - Blaise 1687 - Isaac Newton: 1785 - Charles- 1782 - Antoine 1896 - Henri 1895 - 1887 - Heinrich
Aristotel: Arhimed: Kopernik: - Kepler: Galilejevo nacelo Pascal: Newtonovi zakoni Augustin de Coulomb: Lavoisier: Becquerel:  Wilhelm Rudolf Hertz:
Aristotelova fizika -  Arhimedov Heliocentri¢nost - Keplerjevi relativnosti (zakoni  Pascalov zakon gibanja, in Newtonov zakon, ki opisuje ohranitev mase radioaktivnost Rontgen: Elektromagnetno
vsaka teorija mora princip Zemlja kroZzi okoli zakoni gibanja gibanja so istiv gravitacijski zakon obnasanje elektricnih rentgenski valovanje
temeljiti na opazenih Sonca in ne obratno planetov vseh nepospesSenih nabojev Zarki
dejstvih sistemih)
21. stoletje 20. stoletje
L L L 4 L L L L L L L
2021 - Syukuro Manabe, 2020 - Reinhard 2019 - Michel 2018 - Arthur Ashkin 2017 - Rainer 1980 - Richard 1925-27 - Niels 1915 - Albert 1913 - Niels 1911 - Ernest 1905 - Albert Einstein:
Klaus Hasselmann Genzel, Andrea Mayor, Didier - prelomni izumi na Weiss, Kip Thorne, Feynman: Bohr & Max Planck: Einstein: Bohr: Rutherford: Posebna teorija
- fizikalno modeliranje Ghez - odkritje Queloz - odkritje podrocju laserske Barry Barish Kvantno Kvantna mehanika Splo3na Bohrov Odkritje relativnosti, predlaga
podnebja, modelske supermasivnega eksoplaneta, ki fizike, Se posebej - opazovanje raCunanje - obnasanje delcev  relativnost model atomskega jedra foton za razlago
napovedi podnebnih objekta (¢rne luknje)  kroZzi okoli Soncu opticne pincete in gravitacijskih valov (velikosti atoma ali atoma (Rutherfordov fotoefekta
sprememb v srediS€u nase podobne zvezde njene uporabe v manij3e) in svetlobe model) Ugotovil

galaksije bioloSkih sistemih
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je, kako svetlobna
energija izbija elektrone

izkovine in s tem
proizvaja elektri¢ni tok
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Kaj je fizika ARphymedes |

Fizika pojasnjuje stvari, kot so npr.: Brez znanosti ne bi bilo:
Komentarji, vprasanja, opazanja. Komentarji, vprasanja, opazanja.
Fizika uci opazovanja posebnih in zanimivih stvari in razmisljanja o njih. Skozi fiziko
se u¢imo, kako dolocene informacije uporabimo, jih analiziramo in o njih kriticno
razmisljamo.
Fizika opisuje stvari, kot npr.: Brez znanosti ne bi bilo: televizije,
« Zakaj se planeti premikajo racunalnikov, telefonov, Iuci, letal,
« Zakaj ladje plavajo, raket, avtomobilov, elektrike in
« Zakaj se sladkor bolje raztopi v mnogo drugih.
toplem caju,
« Zakaj vidimo mavrico, ko dezuje
in Se veliko, veliko drugih.
Si vedel, da ima tudi fizka svoje zvezde? Svoje navdusenje and odkritji delijo na razlicnih Vendar pa obstaja Se veliko drugih, ki delijo navduSenje nad odkrivanjem pravil in vzorceyv,
dogodkih, televiziji, Youtube-u, in razli¢nih podcast-ih. ki krojijo nasa Zivljenja. Najdemo jih v vsaki drzavi po vsem svetu. Veliko je znanstvenih

festivalov, muzejev in znanstvenih centrov, kjer se lahko igras in uZivas v svetu znanosti.

Neil deGrasse Tyson (rojen 1958) je Ameriski astrofizik, plane- Poisci take ljudi in mesta v Sloveniji in povabi nekoga, da obiS¢e vaso Solo, ali prosi

tarni znanstvenik, avtor in znanstveni komunikator. ucitelja, da vas pelje na izlet do kakSnega zanimivega mesta. V nadaljevanju je nasStetih
nekaj festivalov in muzejev v Sloveniji.

"Fizika .n/' nahrbm/k dejstev, k/ Jih izbruhamo, ampgkv je razu- u Iskanje YouTube u Iskanje YouTube

mevanje delovanja narave. Ni potrebno, da se naucis vsakega

primera, ampak le osnovnih zakonitosti, ki jih nato uporabis na Festival znanosti Vsakoletni festival v Ljubljani:

stvareh, ki jih vidis. To je lepota fizike in razlog, zakaj na polici (festivalznanosti.com) Znanstival (znanstival.si)

fizikalne knjige niso najdebelejSe."

u Iskanje YouTube u Iskanje YouTube

HiSa eksperimentov, Ljubljana Center eksperimentov Koper
(he.si) (centereksperimentov.si)

Brian Randolph Greene (1963) je ameriSki teoreticni fizik,
matematikinteoretik strun. Je predsednik Svetovnega festivala
znanosti, ki ga je soustanovil leta 2008. Festival je svetovno
znan dogodek. PoiSci nekaj vsebin, ki se ti zdijo zanimive, tako
boS posnemal nekaj korakov znanstvenika.

u Iskanje YouTube u Iskanje YouTube

Center eksperimentov Maribor (ektc.si) Hisa iluzij (houseofillusions.si/)

Slika 5

~A—~ 13
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Kaj je fizika

Kako delajo znanstveniki?

Zacetek raziskovanja sega v 17. stoletje, ko sta Galileo Galilei in Francis Bacon zacela
z znanstveno revolucijo. Kljub temu velja za zacetnika modernega znanstvenega
raziskovanja Galileo Galilei. Razlog je v tem, da je Galileo v svojem delu uporabil in opisal
vse korake znanstvenega raziskovanja: opazovanje, raziskovalno vprasanje, preverljiva
hipoteza, testiranje hipoteze z eksperimentiranjem, analiza rezultatov, in opis rezultatov
z matematicnim jezikom.

Natancneje: Znanstveniki opazijo nek problem in oblikujejo raziskovalno vpraSanje.
Nato zberejo informacije, pregledajo znanstvene ¢lanke na to temo in nato oblikujejo
hipotezo. Hipoteza mora biti preverljiva (primer: “Moje roze so ukradlevile.” ni znanstvena
hipoteza.

Na spletu poisci poljubno preverljivo hipotezo. Ni nujno, da se navezuje na fiziko.

Komentarji, vprasanja, opazanja.

Da preverimo hipotezo, zberemo podatke s pomocjo eksperimentov. Eksperiment
moramo ponoviti veckrat in si vsakic zapisati datum, ko ga opravljamo.

Dobljene podatke analiziramo, da potrdimo ali ovrzemo hipotezo.

Ce se izkaZe, da je hipoteza napa¢na, eksperiment obi¢ajno ponovimo, da se prepri¢amo,
da ni prislo do napak priizvedbi poskusa, ali zapisovanju in obdelavi podatkov.

Ce se izkaZe, da je hipoteza pravilna, je eksperiment vedno dobro ponoviti, da se
prepricamo, ali so rezultati brez napak.

Po potrjeni ali ovrZeni hipotezi rezultate sporocimo znanstveni skupnosti, tako da lahko
ponovijo eksperiment in sami preizkusijo hipotezo.

Ce se znanstvena skupnost strinja z rezultati, je doseZen napredek v znanosti.

Sledi pogosto ponovljen eksperiment; rezultate lahko najdes na spletu in jih primerjas s
svojimi.

ARphymedes ‘

Opazuj, koliko kapljic vode ali druge tekocine (ki si jo sam izberes), narejenih s kapalko, se
prilega povrsini razlicnih kovancev, preden se tekocina razlije ez rob kovanca. Od Cesa
je po tvojih opazovanjih in podatkih odvisna kolic¢ina tekocine na kovancih? (Fizikalna
razlaga, povezana s to dejavnostjo, je nekoliko zapletena, vendar lahko s pomocdjo ucitelja
kljub temu pridete do nekaterih zakljucko.)

Pripomocki: kapalka, voda in druge tekocine, razli¢ni kovanci.

Postopek:

Zacni z najmanjsim kovancem. S kapalko kapni kapljico vode na kovanec in jo opazui.
Predvidi, koliko kapljic bo Slo na povrsSino kovanca.

Prestej Stevilo kapljic.

Kako tocna so bila tvoja predvidevanja?

Ponovi postopek z drugimi kovanci in teko¢inami.

Zapisi izmerke v spodnjo tabelo.

ounkwnN-=

Stevilo kapljic

Tekocina 20 centov 50 centov 1 evro
Voda

Olje
Detergent
Alkohol

Toda zapomni si, da se Se vedno lahko pojavijo napake v katerem koli koraku, zato
znanstveniki objavijo svoje eksperimente in zakljucke v znanstvenih revijah, da lahko
drugi znanstveniki ponovijo eksperimente, zberejo podatke in se nato strinjajo ali ne
strinjajo z njimi. Sele po nekaj potrditvah in dogovorih naredimo sklep, ki ga imenujemo
objektivna resnica. To pomeni, da je nekaj resnicno, ne glede na to, ali mi verjamemo ali
ne.

15
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Kaj je fizika

Znanstveniki Zivijo v vseh drzavah po svetu in zato, da lahko o neki skupni temi
razpravljajo, morajo uporabljati skupen znanstveni jezik.

Katera orodja in jezik uporabljamo v fiziki?

Fizikalne kolicine

V fizikalnem jeziku uporabljamo fizikalne koli¢ine in iS¢emo razmerja med
njimi. Razmerja zapiSemo z enacbami, ali pa jih upodobimo z grafi,
tabelami, zato pogosto re€emo, da je fizikalni jezik matematika. Fizika je
pripovedovanje zgodb, ki temeljijo na matemati¢nem opisu. V fiziki imamo
tudi predmete (like), interakcije (odnose), casovne odvisnosti (graf),
vzroke ter oder (okolje), kjer se zgodba odvija.

Objekte opisujemo s fizikalnimi koli¢inami. Fizikalne koli¢ine so znacilnosti ali
lastnosti predmeta, ki jih je mogoce izmeriti ali izraCunati iz drugih meritev. Ze
ljudje, ki so Ziveli v starih Casih, so morali meriti in primerjati velikosti razli¢nih
stvari. Deli telesa so bili uporabljeni kot merilno orodje v razli¢nih civilizacijah.

1 jard
1 laket
Laket je razdalja od komolca do konice prstov. Jard je razdalja med brado in
Uporabljali so jo v starem Egiptu. konico prstov na iztegnjeni roki.
Nn
W bf??
B & {
Cevelj je dolZina ¢loveskega stopala. Razpon dlani je najvedja razdalja med konico

palca in mezinca.

Odgovori na vprasanja iz astronomije, fizike, kemije, geologije in biologije pogosto
dajejo zelo veliko ali zelo majhno Stevilo, ki si ga je teZzko predstavljati in napisati
v celoti. Na primer, razdalja od Sonca do Zemlje je 149 600 000 000 m. Pisanje
z veliko ni¢lami, je neprimerno in se hitro lahko zmotimo pri izracunu, zato za
zelo majhna ali zelo velika Stevila uporabljamo znanstveno usklajene zapise. Taka
Stevila zapiSemo z decimalko: 149 600 000 000 m = 1,496x10™ m.

ARphymedes ‘

Toda s takimi meritvami je bilo v preteklosti veliko tezav.

Ko so civilizacije napredovale in zaCele medsebojno trgovati, se je pojavila
potreba po enotnem sistemu merjenja, ki bi ga uporabljale vse drzave. V
17. stoletju so zaceli razvijati sodoben metricni sistem, ki se danes imenuje
mednarodni sistem enot ali SI. OkrajSava SI temelji na francoskem imenu
sistema Systeme Internationale d'Unités in se uporablja v vseh jezikih.

Sl je sestavljen iz sedmih osnovnih enot, iz katerih izhajajo druge enote.
Osnovne enote Sl so: meter, kilogram, sekunda, kelvin, amper, kandela in mol.
Na tem mestu se bomo osredinili zgolj na prve tri.

Meter (m) je enota, ki jo uporabljamo pri merjenju dolZin in razdalj.

Kilogram (kg) je enota za merjenje mase, ki je merilo za koli¢ino snovi telesa.
Sekunda (s) je Sl enota Casa.

Pomen uporabe ustreznih in standardiziranih enot lahko opiSemo s primerom
Nasinih »najvedjih spodrsljajev« v njeni zgodovini. Leta 1998 je NASA nacrtovala
spremljanje Marsove atmosfere s 110 milijonov evrov vrednim satelitom.
Navigacijski sistem je oblikoval Jet Propulsion Laboratory, ki je uporabil
mednarodni sistem enot. Medtem ko je Lockheed Martin Astronautics v
Denverju zasnoval in izdelal vesoljsko plovilo v angleSkem sistemu enot.
Omenjeno podjetje je laboratoriju podalo klju¢ne podatke o pospesSku v
angleSkem sistemu, brez pretvorbe v mednarodni sistem enot. Zaradi tega
je vesoljsko plovilo bralo napacne podatke za izraCun razdalje za utirjanje
v Marsovo orbito. Rezultat je bil, da je 125 milijonov dolarjev vreden satelit
priletel v Marsovo ozradje (prispevki Wikipedije 2021).

Zapomni si, da vrednost koli¢ine vedno predstavlja kombinacija Stevilske
vrednosti (1) in enote (kilogram/kg) - 1 kg. Uporaba enot nudi vpogled v
oceno smiselnosti resitve fizikalnega problema.

Znanstveni zapis nam pove, kako premakniti decimalno vejico in sproti zapolnjevati

nadomestne nicle.

Decimalno vejico pri velikih Stevilih prestavimo v levo in eksponent je pozitiven.

35000000 =3,5.10’

A A A A TA A A

Decimalno vejico pri majhnih Stevilih prestavimo vdesno in eksponent je negativen.

0,00035-=3,5.10"

2 2l
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Namesto eksponentnega zapisa lahko uporabimo predpone. Na primer, namesto 1000
m, zapiSemo 1 km. SI predpone predstavljajo desetiSke potence (potence z osnovo 10).

Ime

Simbol

Potenca

Primer uporabe
predpone

tera

’]O’IZ

Terabajt spomina
trdega diska.

ARphymedes ‘

Omenili smo, da nas pri fiziki zanimajo od zelo majhnih do zelo velikih stvari. V

naslednji tabeli je nekaj primerov. Najdi jih in dopolni tabelo?

giga

10°

Gigabajt spomina
trdega diska.

Dolzina(m) Re¢, ki Masa (kg) Rec, ki jijo Cas (s) Pojav, ki mu
jijoizmerimo izmerimo ga izmerimo

1070 10° 103

103 102 1

10" 10% 107

'I 026 1 053 1 018

mega

108

Megavati se uporabljajo
pri merjenju
proizvodnije elektricne
energije v elektrarnah.

kilo

103

Maso obicajno merimo
v kilogramih.

deci

107

Tekocine pogosto
merimo v decilitrih.

centi

107

ManjSe dolZine merimo
v centimetrih.

mili

107

Pri Sportu velikokrat me-
rimo ¢as v milisekundah.

mikro

10°

Debelina ali premer
mikroskopskih
predmetov, kot so
mikroorganizmi, merimo
v mikrometrih.

nano

107

Vodna molekula je
manjSa od enega
nanometra.

piko

1 0-12

Polmeri atomov se
merijo v pikometrih.
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Kaj je fizika

Zelo pomembna stvar je tudi, da doloc¢imo, kje in kdaj se nekaj dogaja. Vse se
dogaja v prostoru in €asu. Ce se Zelimo z nekom dobiti, moramo dolociti kraj in ¢as
sre€anja. V znanosti obi¢ajno uporabljamo kartezi¢ni koordinatni sistem, ki ga je
razvil francoski filozof in matematik Descartes.

V sploSnem lahko govorimo o polozaju kot o tocki v prostoru ali o tocki na
ravnini ali samo o tocki na premici. V skladu s tem lahko poloZaj opiSemo tudi s
koordinatnim sistemom (s tremi, z dvema ali samo z eno koordinato). Zivimo v
tridimenzionalnem prostoru.

Descartes je razvil koordinatno ravnino, ki ima dve sekajoci se Stevilski premici,
ki tvorita osi. Vodoravna os se imenuje x-0s, navpicna pa y-os. Osi se sekata v
tocki, imenovani koordinatno izhodisce. Tocko na ravnini lahko opiSemo z njenima
koordinatama x in y, zapisanima kot urejen par: (x, y). Koordinate izhodis¢a so [0,
0]. Naslednja animacija vam bo pomagala k boljSi predstauvi.

Cas

Cas je vsem dobro poznan. Merimo ga z urami. Vemo, da je 60 sekund ravno 1
minuta, 60 minutje 1 ura, 24 ur je 1 dan in tako naprej. Pravimo, da je as linearen;
vlada naSemu Zivljenju in se mu ne moremo izogniti.

Vsi se zavedamo casa. S ¢asom se tudi najpogosteje sreCujemo v vsakdanjem
zivljenju. Vsak dogodek, ki se zgodi, se zgodi v nekem dolocenem casu. Si ze kdaj
komu poskusil razloziti, kaj je ¢as? Poskusi razloziti svojemu soSolcu. KaksSna je
tvoja najboljsa razlaga?

Komentarji, vprasanja, opazanja.

ARphymedes ‘

Najbrz je bila to zelo tezka naloga, a ne bodi potrt. Pravzaprav nihce ne ve to¢no, kaj je cas.
Zavedamo se le tega, kaj nam ¢as omogoca. ZahvaljujoC casu lahko govorimo o spremembah,
lahko prepoznavamo vzorce v nasih Zivljenjih in Zivljenju celotnega vesolja. Spominjamo se
dogodkov, ki si sledijo v nekem zaporedju iz preteklosti v sedanjost. Razmisljajmo o ¢asu kot o
kolicini, ki jo merimo z uro. Za merjenje Casa skusamo najti procese, ki so ponavljajoci, cikli¢ni.
|zdelaj svojo uro.

1.
2.
3.
4

5.

RazisCi splet, preglej knjige, povprasaj odrasle. Tvoja naloga je, da najdeS nekaj, kar je
ponavljajoce/ciklicno - to bo osnova za tvojo uro.

NariSi skico ure in poiSci material za izdelavo.

|zdelaj uro.

Primerjaj Case, ki si jih izmeril s svojo uro in z obi¢ajno uro. Kako tocni so rezultati? Lahko
izboljSas natancnost? Kako?

Predstavi svojo uro ucitelju in soSolcem. Ne pozabi, da morajo, s pomocjo tvoje predstavitve,
vsi biti sposobni narediti enako uro in ne pozabi omeniti, ali je bila to tvoja lastna ideja, ali si jo
kje nasel. Ce idejo najdes, je korektno, da poves, kje si jo nasel. Temu se rece navajanje virov.

Komentariji, vprasanja, opazanja.

21



22

Kaj je fizika

V znanosti uporabljamo razna orodja in naprave za izboljSanje znanstvenega
dela. Omenimo dve orodji, ki pomagata razumeti Se tako zapletene probleme:
ocenjevanje in skaliranje.

Ocena

Vcasih moramo resiti kakSen problem, a nimamo na voljo dovolj podatkov. V takih
primerih ga opiSemo z ocenami. Ocene nam obicajno pomagajo pri nacrtovanju
poskusov in doseganju najboljSih moznih rezultatov.

Ocenjujemo precej pogosto, tudi ne da bi o tem razmisljali. Ocenimo na primer,
koliko Casa potrebujemo, da se pripravimo na Solo, in glede na to nastavimo
budilko.

Tehnika ocenjevanja je poimenovana po fiziku Enricu Fermiju. Znan je bil po tem,
da je znal narediti dobre priblizne izracune z malo ali celo brez dejanskih podatkov.
Fermijevi problemi obicajno vkljucujejo utemeljena ugibanja o kolic¢inah ter
njihovih spodnjih in zgornjih mejah.

Obstajajo celo tekmovanja med skupinami Studentov/dijakov/ucencev v reSevanju
Fermijevih problemov. PoiSci po spletu, e tako tekmovanje poteka tudi v tvojem
kraju ali v blizini. V nadaljevanju je nekaj primerov takih vprasan;.

Primer

Rad bi povabil 5 prijateljev na zabavo. Koliko soka mora$ kupiti? In koliko vreck
Cipsa?

ResSitev

Najprej ocenimo, koliko soka spije posameznik - 0,3 do 0,5 I. Ker bomo imeli 5
oseb in racunamo, da vsak popije 0,5 |, je to skupaj 2,5 |. Ker sok prodajajo v litrskih
tetrapakih, moramo torej kupiti 3.

Vsak posameznik predvidoma poje polovico vrecke Cipsa, torej skupaj
potrebujemo 2,5 vrecke. Kupiti moramo 3 vrecke Cipsa.

Ocenjevanje lahko vadimo z zrni fizola ali manjSe bombone in Skatlo.

Narisi mrezo z 9 enakimi kvadrati, velikost naj ustreza velikosti kvadratne Skatle, ki
jo bos$ uporabil. Vstavi mrezo v Skatlo. Vzemi 1 jedilno Zlico fizola in jo poloZite na
sredino $katle. Skatlo pretresi, da se bodo zrna porazdelila po 3katli.

PresStej Stevilo zrn v enem kvadratku.

Prosi svojega prijatelja, naj to stori z drugim kvadratom.

Stevili sestej in vsoto zapisi.

Vsoto deli z 2, da dobiS povprecno Stevilo v vsakem kvadratu. PomnoZi povprecno
Stevilo z 9, da dobi$ skupno Stevilo.

Preveri svojo oceno tako, da natancno prestejeS zrna oz. karkoli podobnega, kar si
uporabil.

Kako dobra je bila tvoja ocena?

Kako bi jo lahko izboljsal?

ARphymedes ‘

Primer
Lahko ocenis Stevilo rib na fotografiji? Lahko se naloge lotiS podobno kot prej z
zrni fizola.

Slika 6
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Kaj je fizika ARphymedes |

Skaliranje

Podobno uporabno orodje je skaliranje. Imamo sliko Arphy-ja in bi jo radi 2x
povecali. Spremeniti moramo Sirino in visino slike. Poglej, kaj se bo zgodilo, ce
Arphy-ja raztegnemo samo navpic¢no ali samo vodoravno.

Oglej si animacijo, da se naucis, kako skalirati Arphy-ja.

Omleto obicajno pripravimo iz kokosjih jajc. Kaj pa, e bi jo naredili iz nojevega

jajca? Nojevo jajce je 3-krat velje od kokoSjega (gledano po dolzini). Koliko kokosjih

jajc potrebujemo za tako veliko omleto kot bi nastala iz enega nojevega jajca?

Omleta je enako velika, kot je prostornina jajca. Ko razmisljamo o prostorninijajca,

to pomeni priblizno dolZina na tretjo potenco. To je zgolj ocena, saj jajce ni v obliki . .

kofke. Dolienske mere so se povecale 3-krat, prostornina pa 27-krat. Nojevo jajce SKallranje ARphy
tehta priblizno 1,4 - 1,8 kg, njegova dolzina je priblizno 15 cm in nadomesti 25 do

30 kokosjih jajc.
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