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Ce este fizica

Galileo Galilei (1564-1642)

Soarele este in centrul sistemului nostrum solar.

Galileo a fost un om de stiintd italian care a studiat stelele, dar
si modul in care se misca lucrurile Tn general. El a fost numit
Lparintele” multor lucruriimportante din stiinta. El a studiat cat de
repede se misca lucrurile, cum functioneaza gravitatia si cum cad
obiectele. De asemenea, a contribuit la realizarea unor obiecte
folosite zi de zi, cum ar fi pendulele si balantele. Galileo credea ca
Soarele se afla Tn centrul sistemului nostru solar, ceea ce i-a creat
probleme. Pentru aceasta convingere a trebuit sd ramanan arest
la domiciliu pana la moarte. Dar, desi nu a putut sa-si pardseasca
casa, inainte de a muri a scris totusi o carte importanta numita
»Noile stiinte”.

Aristotel (384-322 1.Hr.)

Astazi oamenii Tnca studiaza ideile lui pentru a descifra
principiile naturii.

Aristotel a fost un important filosof din Grecia Antica. El a vorbit
despre natura lucrurilor care acum face parte din disciplina
numitd fizicd. In loc s& vorbeascd despre teorii sau lucruri
specifice, Aristotel s-a concentrat pe idei generale despre modul
in care functioneaza lucrurile din natura, atat cele vii, cat si cele
nevii. El a vrut sa-si dea seama de ce lucrurile se schimba sau se
misca si ce le determina sa faca asta. El era interesat in special de
modul in care lucrurile, inclusiv fiintele vii si/sau universul insusi,
se misca si lucreaza impreuna. Ideile lui Aristotel stau la baza
unui lung sir de carti pe care el le-a scris despre fizica, univers si
lumea vie.

y

Fig. 2

Albert Einstein (1879-1955)

Ecuatia cea mai faimoasa din lume: E = mc?

Einstein a fost un fizician de origine germana, recunoscut pe scara
larga drept unul dintre cei mai mari si mai influenti fizicieni din
toate timpurile. Einstein este renumit pentru ca a enuntat teoria
relativitatii, cea care se refera la modul in care timpul, spatiul
Si gravitatia sunt conectate. De asemenea, a adus contributii
importante la o alta teorie numita mecanica cuantica, cea care
ne ajuta sa Intelegem cum se comporta cele mai mici particule.
Formula de echivalenta masa-energie a lui Einstein E=mc2, care
provine din teoria relativitatii, apartine ,cea mai faimoasa ecuatie
din lume”. Pentru descoperirile importante pe care le-a facut, a
castigat Premiul Nobel pentru Fizicain 1921, mai exact pentrucaa
descoperit legea efectului fotoelectric, care a ajutat la intelegerea
dualitatii unda-particula a luminii si la dezvoltarea si mai departe
a teoriei mecanicii cuantice.
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D Pe aceasta pagina poti gasi propuneri de proiecte pe care le poti face la
scoala sau acasa. Mai multe proiecte poti gasi pe pagina web asociata
acestui capitol.

Propuneri de proiecte:
1. Folositi una din vechile unitati de masura pentru a masura latimea clasei.

2. Fa-ti propriul dispozitivde masurare a timpului pentru a masura timpul de fierbere al unui
ou.

3. Masurati lungimea unui traseu serpuit. Cum putem face acest lucru?
4. Localizati Statia Spatiala Internationala pe cer noaptea.
5. Creati un brat robotic pentru a apuca diverse obiecte.

Aplicatii in tehnica

1. Cum orbiteaza Statia Spatiala Internationala n jurul Pamantului?
2. Ce dispositive utilizeaza tehnologii dezovltate in spatiul cosmic?

3. Ce experimente se realizeaza in aceasta perioada pe Statia Spatiala Internationala?



Ce este fizica

Ce este fizica

Acest capitol este despre fizica in general, modul in care nu numai fizica,
dar stiinta lucreaza si uneltele folositoare pe care acestea le folosesc.

@ Comportamentul
obiectelor
ﬁ:@ Dela 10" 1a 10% Despre ce este _I

fizica
Cum lucreaza oa-
O*RD @ . menii d‘e stiinta

| | | | |

Observatie Intrebare Ipoteza Experiment Concluzii

Fizica studiaza modul In care se comporta obiectele de la cele foarte
mici la cele foarte mari si de la Inceputul Universului pana la sfarsitul
sau. Prin intermediul fizicii se cauta modele sau reguli de comporta-
ment ale acestor obiecte.

Urmareste animatia urmatoare, ea ne arata dimensiunile obiectelor fo-
losind puteri ale lui 10.
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nevoie
de fizica | Masini zburatoare | lluminarea caselor
(avioane, rochete, drone) si a oraselor
— Nave care plutesc — Tncalzirea locuintelor
| Sa vedem stelele aflate | Crating new materials and structures
departe in spatiul cosmic (rocket shields, invisible cloak)
L 5 vedem qrganele Interne — ... Si in multe alte domenii
ale corpului nostru (CT, RMN)
Marimi Sl. e
| fizice — de unitati —— secunda [s]
de masura
Instrumente si - — metrul [m]
limbaj pentru fizica P — kilogramul [kg]
‘—\ — amper [A]
. . , — kelvin [K
Estimare  Scalare Timp Spatiu elvin [K]
— mol [mol]
|—/: -R- Iﬁl “— candela [cd]




Ce este fizica

Poti gasi niste obiecte cu urmatoarele dimensiuni? Gaseste cel putin 5. Noteaza-le
in caiet.

Comentariile, intrebadrile si observatiile tale.

Frumusetea stiintei este ca o parte din ea ofera raspunsuri la probleme, iar cealalta parte descopera urmatoarea
problema care necesita o solutie. Din cele mai vechi timpuri, multe reguli si legi au fost schimbate, imbunatatite si

Cateva decoperiri faimoase in fizica - Timeline

PRE-SCIENTIFIC 16th century 17th century
L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4
384-322 1.Hr. - 250 I.Hr. - 1514 - Nicolaus 1609, 1619 1632 - Galileo Galilei: 1660 - Blaise

Aristotel: Fizica Arhimede: Copernicus: - Kepler: Principiul lui Galilei Pascal: Legea
Aristoteliana - orice  Principiul lui Heliocentrismul - Legea lui (legile miscarii sunt lui Pascal

teorie trebuie sa Arhimede' Pamantul se roteste  Kepler pentru aceleasiin toate
fie bazata pe fapte n jurul soarelui si nu miscarea sistemele de referinta

observate invers planetelor inertiale)

21th century

L L L L L
2021 - Syukuro Manabe, 2020 - Reinhard 2019 - Michel 2018 - Arthur Ashkin 2017 - Rainer
Klaus Hasselmann Genzel, Andrea Mayor, Didier - inventii inovatoare Weiss, Kip Thorne,
- modelarea fizica a Ghez - descoperirea Queloz - in domeniul fizicii Barry Barish
climei Pamantului, unui obiect descoperirea laserului, in special - observarea
cuantificarea supermasiv (gaura unei exoplanete pentru pensetele undelor
variabilitatii si neagrd) in orbitand in jurul optice si aplicarea gravitationale
prezicerea credibila centrul galaxiei unei planete de acestora la sistemele
a 2020 - Reinhard noastre tipul biologice

Genzel, Andrea Ghez
- descoperirea unui
obiect supermasiv
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completat, dar cautarea intelegerii lumii continua si oamenii de stiinta incearca sa gaseasca raspunsuri la problemele
actuale de cercetare. Oamenii de stiinta trebuie sa urmeze principiile, procedurile cercetarii stiintifice si sa tina cont de

problemele etice ale acesteia.

18th century

19th century

L 4 L 4 o L 4 L 4
1687 - Isaac Newton: 1785 - Charles- 1782 - Antoine 1896 - Henri 1895 - 1887 - Hein-
legile lui Newton Augustin de Coulomb: Lavoisier: Becquerel: Ra-  Wilhelm rich Rudolf
pentru miscare legea ce descrie Conservarea dioactivitatea Rontgen: Hertz: Undele
si legea atractiei comportamentul masei Razele X  electromagne-

universale sarcinilor electrice tice
20th century
L L 4 L L

1980 - Richard 1925-27 - Niels 1915 - Albert 1913 -Niels 1911 -Ernest 1905 - Albert Einstein:

Feynman Bohr & Max Planck: Einstein: Bohr: Rutherford: Relativitatea speciala,

propune Mecanica cuantica  Relativitatea modelul Descoperirea  propunerea fotonului
calculul cuantic - comportamentul generala atomic al lui nucleului pentru a explica efectul

particulelor Bohr atomic (modelul fotoelectric
(dimensiuni atomice Rutherford) -A gasit modul in
Si mai care energia luminii

elibereaza electronii
intr-un metal creadnd un
curent



Ce este fizica

Fizica ne invata sa cautam lucruri ciudate si interesante si sa ne gandim la ele. Prin
fizica, Tnvatam cum sa procesam informatii, sa analizam informatii si sa facem

judecati asupra informatiilor.

Fizica explica lucruri precum:

« de ce se misca planetele,

+ de ce plutesc navele,

« de ce zaharul se dizolva mai bine
in ceaiul cald,

« de ce vedem curcubeul cand
ploua si, multe, multe alte lucruri.

Fara stiinta nu ar exista: televizoare,
calculatoare, telefoane  mobile,
becuri, avioane, rachete, automobile,
electricitate si altele.

Stiti ca fizica are si ea vedetele ei? Acestea isi iImpdrtasesc entuziasmul privind descope-
ririle stiintei la diferite evenimente de popularizare, prin televiziune, YouTube si diverse
podcasturi.

Fig. 4

Brian Randolph Greene (1963) este un fizician american,
teoretician, matematician si specialist in teoria corzilor. El
este presedintele Festivalului Mondial de Stiinta de cand I-a
co-fondat in 2008. Este un eveniment mondial celebru. Aflati
cateva subiecte din domeniul stiintei care vi se par interesante.
Cu totii ne incepem viata ca niste mici oameni de stiinta - din
momentul in care putem merge si vorbi, vrem sa stim ce sunt

lucrurile si cum functioneaza.

Neil deGrasse Tyson (nascut in 1958) este un astrofizician,
specialist in planete, autor si comunicator.

,Fizica nu este un sac de fapte care trebuie regurgitate, este o intele-
gere a functiondrii naturii. Nu trebuie sa inveti fiecare exemplu,
poti sa inveti lucrurile fundamentale si apoi G aplici cunostintele
la ceea ce vezi. Aceasta este frumusetea ei si de aceea cdrtile de
fizica nu sunt cdrtile cele mai groase de pe rafturile bibliotecii."

Fig. 5
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Fizica explica lucruri ca de exemplu: Fara stiinta nu ar exista:

Comentariile, intrebarile si observatile Comentariile, intrebarile si observatiile
tale. tale.

Dar sunt multi altii care isi impartasesc entuziasmul de a descoperi regulile si tiparele
care ne guverneaza viata. li veti gasi in fiecare tara din intreaga lume. Exista festivaluri
de stiinta, muzee si centre stiintifice unde va puteti juca si va puteti bucura de lumea
stiintei.

Gaseste astfel de persoane si locuri din tara ta si invita pe cineva sa vina la scoala ta
sau cere profesorului sa mearga sa viziteze locul care va intereseaza. In continuare sunt
cateva exemple In care puteti gasi fizica explicata in Slovacia.

° Search on YouTube u Search on YouTube

Konference Elixir do Skol JozefBeriuska - Pohodovafyzika
(elixirdoskol.cz) | Fyzikalnepokusy | festival
Milujeme védu Pohodaprednaska

u Search on YouTube u Search on YouTube
Science experience center Aurelium Zaujimavéfyzikalnepokusy
made by KVANT forschool in | FrantiSekKundracik
Bratislava, Slovakia | JednoduchaFyzika |

DenotvorenychdveriMatfyz

u Search on YouTube

Fyzika | Jednoduchéfyzikalnepokusy | PaedDr. Klara
VELMOVSKA, PhD. | Univerzitakomenského
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Ce este fizica

Cum lucreaza oamenii de stiinta?

Modul in care lucreaza oamenii de stiinta dateaza din secolul al XVlI-lea, si se datoreaza
lui Galileo Galilei si lui Francis Bacon, care au fost principalii actori ai revolutiei stiintei. Cu
toate acestea, Galileo este considerat cel care fondatorul metodei stiintifice moderne.
Motivul este ca Galileo a aplicat toate etapele principale ale cercetarii stiintifice in
munca sa: observatia, punerea de intrebari, formularea unei ipoteze testabile, testarea
ipotezei prin experimentare, analizarea rezultatelor si exprimarea acesteia in limbajul
matematicii.

Mai detaliat: oamenii de stiinta intdmpina o problema sau observa ceva ciudat si astfel
formuleaza o Intrebare. Ei aduna informatii, citesc lucrari stiintifice si apoi formuleaza
ipoteza. Ipoteza trebuie sa fie testabild. (Florile mele au fost furate de zane nu este o
ipoteza stiintifica).

Cautati pe Internet si gasiti o ipoteza testabila. Nu trebuie neaparat sa fie in
domeniul fizicii.

Comentariile, intrebadrile si observatiile tale.

Pentru testarea ipotezei se folosesc experimente pentru a colecta date. Trebuie sa
repetati experimentul de mai multe ori si de fiecare data cand notati datele pe care le
obtineti.

Datele sunt analizate pentru a confirma sau respinge ipoteza.

Daca ipoteza se dovedeste a fi falsa, procedura se repeta de obicei pentru a se asigura
Ca nu au existat erori in efectuarea experimentului sau in inregistrarea si procesarea
datelor.

Daca ipoteza se dovedeste a fi adevaratd, este intotdeauna bine sa repetati procedura
pentru a va asigura ca rezultatele nu au erori.

Dupa ce s-a ajuns la concluzia cu privire la ipoteza, rezultatele sunt comunicate membrilor
comunitatii stiintifice pentru ca acestia sa poata reface experimentul si sa testeze ei
insisi ipoteza.

Daca comunitatea stiintifica a fost de acord cu rezultatele, inseamna ca s-a realizat un
nou progres in stiinta.

Urmeaza un experiment care este repetat adesea; puteti gasi rezultatele pe Internet si
le poti compara cu ale tale.
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Observa comportamentul apei si al altor lichide la alegere, cate picaturi de apa facute
Cu pipeta se vor potrivi pe suprafata diferitelor monede Tnainte ca lichidul sa se reverse
peste marginea monedei. Din observatia si datele tale, de ce depinde cantitatea de lichid
de pe monede? (Stiinta legata de aceasta activitate este putin avansata, dar cu ajutorul
unui profesor puteti ajunge la cateva concluzii.)

Materiale necesare: pipeta, apa si alte lichide, diferite monede.

Procedura:

1. Tncepe cu moneda cea mai mica. Strangeti picitura de la suprafatd si observati
comportamentul acesteia.

Fa o predictie privind numarul de picaturi care incap pe suprafata monedei.
Inregistreaza numarul de picaturi.

Cu a fost predictia ta?

Repetd procedura cu alte monede si alte lichide.

Noteaza rezultatele tale in tabelul de mai jos.

o Uk W

Numar de picaturi

Lichid 5 bani 10 de bani 50 de bani
Apa

Ulei
Detergent
lichid
Alcool

Dar aminteste-ti. Se pot face greseli la fiecare pas. De aceea, oamenii de stiinta isi publica
concluzia, astfel incat alti oameni de stiinta sa poata reface experimentul, sa adune date
si sa fie de acord sau sa nu fie de acord cu ele. Abia dupa ce se ajunge la un acord comun,
putem vorbi de adevar obiectiv. inseamn4 ca este adevarat, chiar dacd credem sau nui.

1"
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Ce este fizica

Oamenii de stiinta trdiesc in toate tarile, de aceea, pentru a putea discuta
impreunad, trebuie sa foloseasca un limbaj stiintific comun.

Ce instrumente si limbaj folosim in fizica?

Marimi fizice

Limbajul fizicii foloseste marimile fizice (cuvinte) si cauta relatii intre ele.
Relatiile sunt exprimate prin ecuatii, grafice, tabele (sintaxa limbajului),
de aceea spunem adesea ca limbajul fizicii este matematica. Fizica este
despre a spune povesti bazate pe descrierea matematica. In fizica avem si
obiecte (personaje), interactiuni (relatii), succesiune temporala (intriga),
cauze si principii (mesaj) si scena in care se desfasoara spectacolul.

Obiectele sunt descrise prin marimi fizice. Marimile fizice sunt caracteristici
sau proprietati ale unui obiect care pot fi masurate sau calculate din alte
masuratori. Incd din vremuri stravechi oamenii trebuiau s& m&soare si s
compare dimensiunile diferitelor lucruri. Parti ale corpului au fost folosite ca
instrument de mdsurare in mai multe civilizatii.

=

1 Yard o
1 Cubit ' | '
Un cot este lungimea de la cot pand la varful Yardul este distanta dintre capatul bratului
degetelor. A fost folosit in Egiptul antic. intins si barbia cuiva.

i

Piciorul este masura piciorului cuiva. Deschiderea palmei este distanta maxima dintre
varfurile degetului mare si ale degetului mic.

intrebarile din astronomie, fizici, chimie, geologie si biologie oferd adesea
un numar foarte mare sau foarte mic, care este greu de imaginat si de scris in
intregime. De exemplu, distanta de la Soare la Pamant este de 149 600 000 000 m.
A scrie cu multe zerouri este incomod si este usor sa faci o greseala de calcul, asa
ca folosim pentru numar notatia stiintificd a acestuia. Inseamna sa scrieti numere
prea mari sau prea mici ca numere zecimale: 149 600 000 000 m = 1,496x10" m.
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Dar au fost multe probleme cu aceste masuratori.

Pe madsura ce civilizatia a progresat si oamenii au inceput sa faca schimburi
intre ei (comert), a devenit necesar un sistem de masurare care sa poata fi
utilizat de toate tarile. In secolul al XVll-lea, unii oameni au inceput s& dezvolte
sistemul metric modern, care astazi este numit Sistemul International de
Unitati, sau SI. Abrevierea S| se bazeaza pe numele francez al sistemului,
Systeéme Internationale d'Unités si este folosita Tn toate limbile.

Sl este format din sapte unitati de baza, din care sunt derivate alte unitati.
Cele sapte unitati de baza: ale SI sunt metrul, kilogramul, secunda, kelvinul,
amperul, candela si molul. Pentru inceput vom avea nevoie doar de primele
trei. Metrul (m) este unitatea folosita pentru a masura lungimea si distanta.
Kilogramul (kg) este folosit pentru a mdsura masa, care este o masura a
cantitatii de materie dintr-un obiect sau substanta.

Secunda (s) este unitatea in Sl pentru timp.

Importanta utilizarii unitatilor adecvate si standardizate poate fi descrisa
folosind un exemplu foarte jenant din istoria NASA. Tn anul 1998, NASA a
proiectat un satelit de 110 milioane de euro ca sa monitorizeze atmosfera
martiand. Sistemul de navigatie a fost proiectat de Jet Propulsion Laboratory,
care a folosit sistemul metric. In acelasi timp, Lockheed Martin Astronautics
din Denver a proiectat si construit nava spatiala in sistemul englez. Ei au
furnizat Jet Propulsion Laboratory datele cruciale de acceleratie calculate in
sistemul englez, fara conversia la sistemul metric SI standard. Drept urmare,
nava spatiala citea date incorecte pentru calcularea distantei de siguranta
pana la orbita planetei Marte. Rezultatul a fost ca satelitul de 125 de milioane
USD a ajuns sa zboare in atmosfera martiana si nu deasupra ei (colaboratori
Wikipedia 2021).

Aminteste-ti ca valoarea unei marimi sau cantitati este o combinatie
intre o cantitate numerica (1) si o unitate (kilogram/kg) - 1kg. Folosirea
unitatilor ne face sa ne oprim si sa gandim. Rezolvarea problemelor fizice
numai cu numere nu arata daca am gresit ceva.

Notatia stiintifica ne spune cum sa mutam virgula zecimala, completand zerouri
de substituent pe masura ce mergem. Virgula zecimala a unui numar mare este
mutata spre stanga si exponentul este pozitiv.

35000000 =3,5.10’

A ATA A AN AA

Virgula zecimala a unui numar mic este mutata spre dreapta si exponentul este
negativ.

0,000,35=3,5.10"

N2 S\

13
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Ce este fizica

O alta cale este de a utiliza prefixe. De exemplu, in loc de 1000 m, folosim 1km.
Prefixele Sl reprezinta strict multiplii de 10.

Nume

Simbol

Factor de scalare

Examplu de utilizare a
numelui

tera

’]O’IZ

Capacitatea discului dur
al calculatorului este
masurata in terabytes.

giga

10°

Dimensiunea memoriei
calculatorului este
madsurata in gigabytes.

mega

108

Megawatii sunt folositi pen-
tru a mdsura puterea unei
centrale electrice sau can-
titatea de energie electrica
necesara unuiintreg oras.

kilo

103

Masa este masurata
frecvent in kilograme.

deci

107

Fluidele pot fi
masurate Tn decilitri.

centi

107

Distantele mici sunt
masurate Th centimetri.

mili

103

in sport timpul este
adesea masuratin
milisecunde.

micro

10°

Diametrul sau

grosimea unor obiecte
microscopice, cum ar fi
micro organismele sunt
masurate Th micrometri.

nano

10°

O molecula de apa
este mai mica decat un
nanometru.

pico

1 0-12

Raza atomilor este
madsurata in picometri.
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Am mentionat ca fizica este interesata de lucruri care variaza de la dimensiuni
foarte mici la dimensiuni foarte mari, in tabelul urmdtor sunt cateva exemple.

Puteti gasi exemple si completati tabelul?

Lungimea Fenomenul Masa (kg) Fenomenul Timp (s) Fenomenul
(m) masurat masurat masurat
1010 10° 103

1073 102 1

10" 10% 107

’| 026 ’| 053 'I 018

15
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Ce este fizica

Un alt lucru care este necesar este definirea scenei. Totul se intampla in spatiu
si timp. Daca vrem sa ne intalnim cu cineva, trebuie sa spunem cand si unde. In
stiinta, folosim mai ales sistemul de coordonate carteziene, care a fost dezvoltat
de matematicianul Descartes.

in general, ne putem gandi la pozitie ca un punct in spatiu sau un punct intr-
un plan sau doar un punct pe o dreapta. In consecinta, pozitia poate fi descrisa
Si prin introducerea unui sistem de coordonate (cu trei, cu doud sau doar cu o
coordonatd). Trdim in spatiu tridimensional.

Descartes a dezvoltat sistemul de coordonate care are doua drepte numerice care
se intersecteaza care formeaza doua axe. Axa orizontala se numeste axa x, iar axa
verticala se numeste axa y. Axele se intersecteaza in punctul numit origine. Un
punct din plan poate fi descris prin coordonatele sale x si y scrise ca o pereche
ordonata: (x, y). Coordonatele originii sunt [0, 0]. Urmatoarea animatie va va ajuta
sa va imaginati acest sistem.

Timp

Cu totii suntem familiarizati cu timpul. 1l m&surdm cu ajutorul ceasurilor. Stim c3
60 de secunde este un minut, 60 de minute este o ora, 24 de ore este o0 zi si asa
mai departe. Acesta se numeste timp liniar; ne guverneaza viata de zi cu zi si este
inevitabil.

Cu totii simtim existenta timpului, da sens lumii noastre. Timpul este cea mai
familiara calitate a experientei. Fiecare eveniment care are loc are loc intr-un
interval de timp. Ai incercat vreodata s& explici cuiva ce este timpul? incearcs s3-i
explici colegului tau de clasa. Care a fost cea mai buna explicatie?

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.
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Afost foarte greu, dar nu fiti suparati. Probabil ca nimeni nu stie ce este timpul, ceea ce stim
noi este ceea ce ne permite timpul. Datorita timpului putem vorbi despre schimbare, putem
recunoaste structuri si tipare din viata noastra si din viata universului nostru. In memoria noastré
ne amintim evenimente care au locintr-o succesiune aparent ireversibila de la trecut la prezent si
catre viitor. Sa ne gandim la timp ca la calitatea care se masoara folosind ceasuri. Pentru a masura
timpul, Tncercam sa gasim procese in natura care sunt ciclice, repetitive. Timpul ne guverneaza
viata de zi cu zi, ziua are 24 de ore, 60 de minute este o ora, 60 de secunde este un minut. Am o
sarcina pentru tine. Fa-ti propriul ceas.

1. Cauta pe Internet, cauta in carti, intreaba niste adulti. Depinde de tine sa gasesti ceva repetitiv,
ciclic, care sa fie baza pentru ceasul tau.

2. Fa niste schite ale ceasului tau si gaseste material pentru constructia lui.

3. Fa-ti ceasul.

4, Compara timpul masurat cu ceasul tau cu cel pe care il ai. Cat de precise sunt fiecare? Poti sa
imbunatatesti precizia? Cum?

5. Prezinta-ti ceasul facut profesorului si colegilor de clasa. Aminteste-ti ca, conform prezentarii
tale, toata lumea trebuie sa poata face acelasi ceas si nu uita sa mentionezi daca a fost ideea
ta si daca nu, unde ai gasit-o. Aceasta se numeste citare.

Comentariile, intrebadrile si observatiile tale.
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Ce este fizica

Stiinta foloseste instrumente si dispozitive pentru a imbunatati munca stiintifica.
Dorim sa mentionam douad instrumente care ajuta la intelegerea chiar si a
problemelor complexe: estimarea si scalarea.

Estimarea

Uneori, cand trebuie sa rezolvdm o problema nu suntem capabili sa-i intelegem
toatd dimensiunea. In astfel de cazuri incercdm s3 o descriem folosind estimari.
Ele ne ajuta sa proiectam experimente si sa obtinem cele mai bune rezultate
posibile.

Facem estimari destul de des, chiar si fara sa ne gandim la asta. Estimam cat
timp ne trebuie sa ne pregatim de scoala si, conform acesteia, ne punem ceasul
desteptator.

Tehnica de estimare este numita dupa fizicianul Enrico Fermi, deoarece era
cunoscut pentru capacitatea sa de a face calcule aproximative bune cu putine
sau fara date reale. Problemele Fermi implica de obicei ipoteze justificate despre
cantitati si limitele lor inferioare si superioare.

Exista chiar si concursuriintre grupuri de studenti pentru rezolvarea problemelor
Fermi, pe care le puteti gasi in localitatea sau in regiunea in care locuiti. Aveti mai
jos cateva exemple care sa te faca sa te intereseze astfel de competitii.

Exemplu

Aivrea sa inviti 5 prieteni la o petrecere. Cate cutii de suc ar trebui sa cumparati?
Cate pachete de chipsuri?

Solutie

in primul rand, estim3m cat de mult suc bea o persoan - 0,3 pana la 0,5 I. Avem
5 prieteni, asa incat cantitatea estimata pentru 0,5 | de persoana este de 2,5 1.
Pentru ca sucul se vinde in cutii de 1 |, cumparam 3 cutii.

Daca presupunem ca pentru o persoana ajunge o jumadtate pachet de chipsuri,
suma ta estimata este aceeasi 2,5 pachete de chipsuri si cumparam 3 pachete.

Putem exersa estimarea cu linte sau jeleuri.

Faceti o grila de 9 patrate egale, dimensiunea ar trebui sa fie in functie de
dimensiunea cutiei patrate pe care o veti folosi.

Puneti grila in cutie.

Luati 2 lingurite de linte sau jeleuri si puneti-le in centrul cutiei. Agitati cutia astfel
incat acestea sa se raspandeasca uniformin cutie.

Numadrati numarul de boabe sau jeleuri dintr-un patrat.

Cere-i prietenului tau sa o faca cu un alt patrat.

Aduna numerele si noteaza suma.

Imparte suma la 2 pentru a obtine numarul mediu in fiecare p&trat. inmulteste
numarul mediu cu 9 pentru a obtine numarul total.

Verifica-ti estimarea numarand exact lintea, jeleurile sau orice altceva similar pe
care l-ati folosit.

Cat de buna a fost estimarea ta? Cum o poti face mai buna?
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Exemplu
Poti estima numadrul de pesti din aceasta imagine? Poti folosi ideea din exemplul

anterior.

Fig. 6
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Ce este fizica

Scalare

O alta abilitate utila este scalarea. Avem silueta lui Arphy si am dori sa o facem de
doua ori mai mare. Trebuie sa schimbam latimea si inaltimea imaginii. Urmariti ce
se va intampla daca il intindem pe Arphy doar vertical sau orizontal.

Vezi animatia. pentru a invdta cum sa-l scalezi pe Arphy.

De obicei pregatim omleta din oua de gaind. Ce zici sa-| faci dintr-un ou de strut?
Oul de strut este de 3 ori mai mare decat al gainilor (vazand lungimea). De cate
oua de gaina avem nevoie pentru o omleta atat de mare ca cea facuta cu un ou
de strut? Facem o omleta din volumul unui ou. Cand te gandesti la volumul unui
ou, Inseamna lungimea la puterea a treia. Este o estimare, deoarece oul nu este
simetric. Masurile de lungime au crescut de trei ori, volumul a crescut de 3x3 ori
= 27 de ori. Oul de strut cantareste aproximativ 1,4 - 1,8 kg, lungimea lui este de
aproximativ 15 cm si poate inlocui 25 pana la 30 de oua de gadina.

Fig. 7
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Scalarea lui ARphy
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