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Mecanica fluidelor

Blaise Pascal (1623 - 1662)

Tmpreuna cu cumnatul sdu, a demonstrat ca presiunea aerului
se schimba in functie de altitudine.

Blaise Pascal (1623-1662) a trait Tn secolul al XVIl-lea. Mama lui a murit
cand el avea trei ani, asa ca a fost crescut de tatal sau, care era un
barbat foarte educat. Ei locuiau la Paris, unde a cunoscut oameni de
stiinta celebri. Pascal a scris prima sa lucrare stiintifica despre sune-
te la varsta de unsprezece ani. Cand avea 18 ani, a proiectat prima
masind de calcul. Ca recunoastere a talentului sau, limbajul de pro-
gramare PASCAL a fost numit dupa numele lui. Pascal a fost primul
care a clarificat cauza pentru care, in experimentul lui Torricelli, mer-
curul se va ridica la Tnaltimea maxima de 76 cm. El a examinat, de
asemenea, compresibilitatea lichidelor si actiunea presiuniiin ele. De
asemenea, e cunoscut pentru cd a facut numeroase experimente in
public. In varstd de 31 de ani, Pascal a fost implicat intr-un accident de
caruta, acest lucru influentandu-i capacitatile intelectuale, si facandu-|
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E Pe aceasta pagina gasesti cateva propuneri de proiecte pe care le poti
face la scoala sau acasa. Exista si mai multe proiecte pe pagina web
asociata.

Propuneri de proiecte:

1. Protejeaza oul. Gaseste o modalitate prin care un ou poate sa cada de la
etajul 1 fara sa se sparga. Nu il poti impacheta pentru a preveni spargerea.

2. Construieste un vapor de hartie, folosind carton, folie de aluminiu pentru
fundul vaporului, foarfece si banda adeziva. Scopul este de a gasi o forma,
astfel Tncat vaporul sa poata duce o Incarcatura de 2 kg si sa pluteasca
intr-o chiuveta.

3. Construieste o barca care sa fie propulsata de ceva ce poti gasi in casa.
Foloseste sticle de plastic sau conserve pentru a face barca.

4. Folosind principiul lui Bernoulli, construieste o nava pe perna de aer cu

sd devind mai religios. tevi ondulate flexibile pentru manson.
5. Vezi cum functioneaza cupa dreptatii. Dacd ai o imprimanta 3D, o poti face
si singur. Devious Pythagorean Cup by jsteuben - Thingiverse

Arhimede (287-2121.Hr.)

Aplicatii In tehnica
Stiati

1. Cum zboara avioanele?
2. Cum functioneaza submarinele?
3. Cum functioneaza ecluzele?

Descopera cum poti demonstra ca o coroana a regelui a fost facuta doar din
aur sau aurul a fost amestecat cu altceva masurand cantitatea de apa dislocata.
Arhimede s-a ndscut pe insula Sicilia in orasul Siracuza, pe vremea aceea o colonie gre-
ceasca. Nu se cunosc multe despre viata lui Arhimede dar, din fericire, stim mai multe
despre inventiile sale. Arhimede a fost primul care a combinat doua ramuri ale stiintei,
cercetarea prin experiment si matematica. Existd o poveste celebra mentionata in to-
ate biografiile lui. Odatd, a venit la Arhimede un mesager care i-a transmis o porunca
de la rege. Arhimede trebuia dovedeasca faptul ca un bijutier este cinstit sau nu, ve-
rificdnd ca o corona comandata de rege a fost facuta doar din aur sau ca aurul a fost
amestecat cu altceva. Arhimede s-a gandit cum sa rezolve problema in timp ce facea
baie, asa cum facea de multe ori cand avea de rezolvat o problema. Cum era un om
distrat, a umplut cada pentru imbdiere pana sus. Cand a intrat in cada, o parte din apa
s-a revdrsat peste marginile cazii. Observand ce s-a intamplat, Arhimede a stiut imediat
cum poate sa verifice daca bijutierul a fost cinstit sau nu. Entuziasmat de descoperire,
a iesit dezbracat pe strazile orasului strigand in gura mare “Evrica” (Am gasit!)

Gaseste informatii, explicatii si desene pe Internet, in carti sau cere parintilor
sau profesorilor sa te ajute. Apoi poti discuta aceste informatii in sala de clasa.

Cand pregatesti un proiect, este bine sa iti faci mai Tnainte un plan.
Punctele importante ale unui astfel de plan sunt:

1. Cauta mai intai despre proiect diverse informatii, cauta in carti, cauta
Fig. 32 pe Internet, Intreaba-ti profesorul sau parintii despre el. Noteaza orice
comentarii sau intrebari pe care le ai.

. . 2. Pregateste-ti propria propunere. Noteaza-ti materialul de care ai nevoie si
o procedura de urmat. Foloseste cat mai multe imagini posibile.
Gandeste-te cum poti testa rezultatele.
Inregistreaza, analizeaza si testeaza proiectul t3u.

Presiunea fluidului scade atunci cand este in miscare.
Dan'?l Bernullia apartinut ceI_e| o!e-a do_ua generatii a fam'l.'e' Ber- Gandeste-te la imbunadtatirea proiectului tau. Daca este posibil, realizeaza
noulli de matematicieni elvetieni. El a investigat nu numai mate- P
: o N ' . : s . modificarile necesare.
matica, ci si domenii precum medicina, biologia, fiziologia, meca- b
nica, fizica, astronomia si oceanografia. El este amintit Tn special
pentru aplicatiile matematicii in mecanica, in special mecanica
fluidelor, si pentru munca sa de pionierat in probabilitate si stati-
stica. Principiul lui Bernoulli, un exemplu special de conservare a
energiei, poarta numele lui. Viata lui personala a fost marcata de
rivalitatea si de gelozia tatalui sau fata de realizarile sale.
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https://www.thingiverse.com/thing:123252
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Mecanica fluidelor este studiul fluidelor

Presiune scazuta

+ In repaus, mai ales cand este sub presiune. Aceasta se numeste hidrostatica.
« In miscare. Aceasta se numeste hidrodinamica.

Blaise Pascal
1623-1662

Presiune Tnalta

Mecanica

Hidrostati .
prrostatics fluidelor

Hidrodinamica ——

Daniel Bernoulli L
1700-1782 sufla intre ele

cad3 cu ap Arhzi:nzegaf.w- Fluidele pot fi fie lichide, fie gaze. Sa ne ocupam de unele proprietati ale

fluidelor. Le vom explora facand urmdtoarele experimente.

Turnam apa din sticla in Vezi cum putem turna un gaz.
pahar, sau dintr-un pahar Gandeste-te la proprietatea
intr-altul. Facem acest lucru necesara a gazului care
zilnic. Dar putem face acelasi ne-a permis sa facem acest
lucru si cu gazele? experiment

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.
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Cu totii cunoastem aerul. Avem nevoie de el pentru a trai. Dar in D
natura exista multe alte gaze. De exemplu, dioxidul de carbon pe

care 1l expiram. Ce se va intampla cand turnam dioxid de carbon

peste o lumanare aprinsa?

De ce am folosit dioxidul de carbon pentru a testa daca gazele pot curge? M

Comentariile, intrebadrile si observatiile tale.

Pdna acum, am testat ca

atat lichidele, cat si gazele la o seringa si vedeti ce

(fluide) pot curge. Tn ce situatii se intampla cand apesi | Of
actioneaza diferit lichidele pistonul seringii umplute cu

si gazele? Sa le supunem la aer si apoi cu apa.

0 presiune. Veti avea nevoie
Intrebarile lui Arphy doar de o seringa.
+ Aexistat o diferentd intre apasarea
apei si a aerului din seringa?

+ De ce a fost posibil sa apasati putin
_seringa cu apa.

Iti voi da un indiciu. Raspunsurile sunt
legate de compresibilitatea fluidelor.

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.
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Compresibilitatea

Fluidele isi pot reduce volumul prin aplicarea presiunii. i
Urmareste animatia.

Ce am observat?

Animatia a aratat ca aerul este compresibil, apa este greu com-

presibila, iar creta nu este compresibila deloc.

chalk

Cunosti vreo aplicatie a compresibilitatii din viata de zi cu zi? Raspunde mai jos

Acesta este exemplul meu. Nimeni nu vrea sd-si loveascd masina, de aceea controldm
aerul din pistoanele sistemului de frGnare. Dar de ce?

Cand pedala de frand este apdsatd, un piston se deplaseazd intr-un cilindru fortand
lichidul de frénd sd treacd prin conductele de frand cdtre etrierele frénei. In timp ce
lichidul de frGna nu se comprima, aerul se comprimd, iar reactia sistemului de fran-
are este mai lentd. Se datoreazad faptului ca la inceput, trebuie sa comprimdm aerul si
dupd aceea apdsdm si lichidul si astfel facem sa functioneze franele.
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Exista o alta proprietate a lichidelor si gazelor pe care o putem testa?

Sa luam de exemplu mai multe lichide diferite: apd, sirop, ulei si miere. Lichidele pot
curge, dar mierea curge mai lent decat apa. De ce? Are de-a face cu vascozitatea. Ur-
mareste impreuna cu mine experimentul.

Materiale necesare: bile de sticla, cilindru de masurare din sticla sau din plastic pentru
fiecare lichid, cronometru.
Procedura:

—

Umpleti cilindrii cu lichide diferite la aceeasi inaltime.
2. Arunca mingea de sticla chiar deasupra nivelului superior de lichid si colegul
tau masoara timpul pana cand mingea de sticla ajunge la fund.

3. Completati datele in tabelul urmator.
4, Incalziti lichidele Intr-o baie de apa la o temperatura cu cel putin 30 de grade
mai mare si repetati masuratorile pentru diferite temperaturi
Lichid Timp in secunde Timp in secunde
pentru temperatura 1 pentru temperatura 2
Apa
Ulei
Miere
Sirop
5. Compara rezultatele si trage concluziile.

ARphymedes ‘
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Hidrostatica - Legea lui Pascal

ARphymedes ‘

=8
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Daca presiunea intr-un punct dintr-un recipient inchis creste, presiunea in intregul
fluid creste si ea si fluidul Tmpinge in toate directiile. P
' - . / @
)
Exista un dispozitiv numit Ariciul lui Pascal folosit pentru demonstra- 7 }' Ceea ce am observat a fost ca atunci cnd
rea legii lui Pascal. Exista multe videoclipuri disponibile pe Internet, : umplem Ariciul lui Pascal cu apd sau cu
gasiti-l pe cel care va place cel mai mult. j fum vom vedea cd apdsand pistonul, apa

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

[ sau fumul pleacad in toate directiile.

Iti place competitia? Sa facem
un concurs intre doua seringi
de dimensiuni diferite. Ambele
seringi vor fi umplute partial cu
apa si apoi unite impreuna. Noi
vom testa fortele create prin
impingerea pistoanelor.

Care dintre ele va castiga lupta?
Seringa micad sau seringa mare?

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

Unde au fost necesare
doua maini, pentru
seringa mai mare sau
pentru cea mai mica?

13
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Cand vine vorba sa ne amintim rezultatele de mai sus, de obicei ne
intrebam: Cum ne ajuta acest lucru? Incearca urmatorul lucru: ia doua
nuci. Cand apesi pe una, nu o poti sparge, dar cand tii apasat doua
nuci si le apesi, ele se ating pe o zona mica si ai sansa sa le spargi.
Sau iarna cand vrem sa ne plimbam pe zapada, marim suprafata
incaltamintei pentru a nu ne afunda in zapada. Sau pe ringul de dans,
este dureros daca o fata cu tocuri ascutite te calca pe degetele de Comentariile, intrebarile si observatiile tale.
la picioare. Imaginile te vor ajuta sa iti imaginezi si sa te gandesti la
aceste lucruri.

O alta aplicatie importanta este cricul hidraulic. Retine: presiunea este forta
aplicata pe o anumita suprafata; forta totala exercitata asupra unui corp care
contine un fluid este proportionala cu suprafata expusa fluidului.

Pistoanele etanse sunt montate in doua brate ale unui vas in forma de U cu
sectiunitransversale diferite, iar presiunea pe ambele pistoane ramane aceeasi.
Daca suprafata pistonului mare este de 100 de ori mai mare decat a pistonului
mic, forta totala asupra pistonului mare este de 100 de ori mai mare decat a
celui mic. Lucrul mecanic efectuat (forta x distantad), totusi, ramane acelasi in
absenta frecarii. Astfel, pistonul mic trebuie Tmpins in jos pe o distanta de 100
de ori mai mare decat cea la care se ridica pistonul mare.



Mecanica fluidelor ARphymedes ‘

in timpul unei veri cdlduroase, Arphy a inotat si a facut scufundari in piscina si
in lac. Cand te scufunzi simti presiunea in timpane. Cum o poti calcula? Putem
calcula presiunea dintr-un recipient folosind formula noastra deja cunoscuta.

_mg  plg  pAhg

- = =% _ poh
A 4 a -

Piscina Lac

Se spune ca Pascal a demonstrat consecintele formulei p=pgh
intr-un mod foarte interesant. Idea este prezentata in figura.

"Simt presiunea in urechi”

Este clar acum ca nu conteaza dacda Arphy este in piscind, sau in lac,
presupunand ca au aceeasi adancime. Urmareste videoclipul cu péalnia din
rezervorul de apa schimband directia la aceeasi adancime.

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

17
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Se spune ca Pascal a demonstrat
consecintele formulei p=pgh int-
r-un mod foarte interesant. ldea
este prezentatad in figura
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Acest experiment hidrostatic a fost efectuat de Blaise Pascal in 1646. El a introdus
un tub vertical lung intr-un butoi solid umplut cu apa. A turnat doar un pahar cu
apa in tub si butoiul a explodat. Experimentul nu este mentionat nicdieri in lucrarile
conservate ale lui Pascal. I-a fost atribuit de autori francezi din secolul al XIX-lea, ei
l-au numit ,spargerea butoiului lui Pascal”. Exista multe videoclipuri care repeta acest
experiment pe Youtube. Gasiti unul care va va ajuta sa raspundeti la intrebarea: De
ce s-a spart butoiul?

18

Exista o consecinta interesanta a presiunii hidrostatice, numita
paradoxul hidrostatic. Paradox se numeste ceva care este
contradictoriu, dar in acest caz, nu exista nimic contradictoriu, este
nevoie doar de mai multa gandire. Pentru a explica ce se afla in
spatele paradoxului hidrostatic, trebuie sa incepem cu legea vaselor
comunicante a lui Pascal.

Vasele comunicante sunt un set de recipiente conectate si umplute cu lichid
omogen. Cand lichidul este turnat, el se ridica la acelasi nivel in toate recipientele,
indiferent de forma si volumul recipientelor. Presiunea hidrostatica este aceeasi
in toate recipientele, deoarece, dupa cum vedem in formuld, aceasta depinde
de Tnaltime, acceleratia gravitationala si densitatea fluidului, deci presiunea nu
depinde de forma recipientului si acest lucru se numeste paradoxul hidrostatic.
Revenind la experimentul lui Pascal, el avea nevoie doar de o cantitate mica de apa,
dar indltimea era importanta. Atunci cand aveti de-a face cu presiunea hidrostatica,
este de asemenea necesar sa aveti in vedere ca la aceeasi adancime aceasta este
aceeasi In toate directiile.

2

5

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

19
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Oamenilor destiinta le-a placutintotdeauna sa se joace. Multe dispozitive interesante
au fost inventate pentru a uimi colegii sau studentii. Urmeaza unul care uimeste
si incanta participantii inca de pe vremea lui Pitagora. Arhimede si-a invatat elevii

s& nu fie lacomi cand beau vin, folosind paharul dreptatii. in spatele acestei farse

se afla unul dintre cei mai faimosi filosofi si matematicieni greci antici, Pitagora. El

este creierul din spatele Cupei lui Pitagora sau a Cupei dreptatii. Cupa are la baza

0 proiectare geniala si inca pacdleste oamenii chiar in ziua de azi. Vrei sa stii cum

Comentariile, intrebarile si observatiile tale. functioneaza? Urmareste animatia.

"Ce s-a intamplat cu
sticla de plastic? Am
inchis-o pe varful
muntelui si am pus-o
in rucsac. Acum este
deformata."

Pana acum am folosit Legea lui Pascal doar in cazul lichidelor, in principal al apei.
Acelasi lucru este valabil si pentru gaze? Este important sa stim, pentru ca traim intr-
un ocean - in fundul acestuia ocean, de aer. Din moment ce trdim in acest ocean de p)
la nastere, nu observam prezenta lui pana cand nu se produce o schimbare, cum ar
fi atunci cand mergem in drumetii in munti.

*------------

’
-

~--—’

Urcand in zonele inalte ale muntilor, presiunea aerului scade, organismul trebuie sa
faca fata lipsei de oxigen din plamani. Exista o intensificare a respiratiei si o crestere a
frecventei cardiace pana la dublu, chiar siin timpul repaosului. Un alt mod de a simti
ca aerul are o densitate mai mare pe suprafata Pamantului este atunci cand avionul
aterizeaza, simti ca si cum avionul aterizeaza pe o perna. Aerul este mai dens aproape
de suprafata pamantului.
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Cauza presiunii hidrostatice a fost greutatea apei, dar nu simtim greutatea
aerului. Aerul are greutate? Cat cantareste?

Acum, putem fi de acord cd aerul are o greutate. Sa facem niste calcule si 0 sa vedem
ce ne dezvaluie numerele.

Avand un tub cu o suprafatd de 1 cm? si inaltimea atmosferei deasupra noastra,
masa de aer in el ar fi de 1 kg. Nu pare atat de mult; este greutatea de 10 N pe cm? si
adica 100 000 N pe m?.

(Masa unui hipopotam este de pana la 3000 kg, ceea ce inseamna o greutate de
30000 N). Aceasta cantitate se numeste presiunea atmosferica. (Aceasta este ceea
despre care auziti in prognoza meteo). Sa mai vedem niste cifre. Suprafata mainii
este de aproximativ 150 cm? si asta inseamna 150 kg de aer pe mana. Forta care
actioneaza pe mana, datorita greutatii aerului este de 1 500 N. Dar exista aceeasi
forta care actioneaza pe partea inferioara a mainii si astfel traim fara probleme in
acest ocean de aer.

Urmareste turtirea dozei datorita presiunii atmosferice.

ARphymedes ‘

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

Urmarind turtirea cutiei, poti observa puterea presiunii atmosferice. Ai
idee de ce se intampla? Sau poti cauta un raspuns.

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

23
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Avem nevoie de un furtun transparent
(din plastic) de 2-3 m lungime. Ti vom da
forma unui tub in U si il vom umple partial
cu apa. Suflam aerul intr-un brat cu gura,
suprapresiunea creata de aerul din gura
poate fi determinata din diferenta de
indltimi h a nivelurilor din ambele portiuni
verticale. p = pgh, unde p este densitatea
apei, g este acceleratia gravitationala. Va fi
o diferenta daca aspiram aerul?

' Cu ce ne-a aqjutat videoclipul? Nu
multi dintre noi facem scufunddri, dar
snorkelingul este diferit.

Conform videoclipului, indltimea coloanei
atunci cand expira a fost de 870 mm si
pentru inspiratie a fost de 820 mm. Vom
reusi s facem snorkeling confortabil la
0 asemenea adancime? Cu niste calcule
vom afla cd forta pe zona pieptului va fi
aceeasi ca a unei persoand de 54 kg care
ne sta pe piept. Si presiunea, amintiti-vd,
se exercitd din toate pdrtile. De aceea
lungimea tubului este de doar aproximativ

60 cm.

ARphymedes ‘

Acum cevadinviatadezicuzi, pentruava ajutasaintelegetidiferenta de presiune.
Cand masuram presiunea gazelor, cum ar fi cea a aerului din anvelopele
auto, facem de obicei aceasta masuratoare raportat la presiunea normala
a aerului. Diferenta de presiune inseamna diferenta dintre presiunea din
anvelopa si presiunea atmosferica.

Vizionarea de filme despre lumea subacvatica este destul de populara. Vedem
scafandri cu rezervoare de aer sub presiune scufundandu-se adanc sub apa.
De ce au nevoie? La scufundari presiunea hidrostatica este atat de mare, incat
pentru a putea respira avem nevoie de aer sub presiune in rezervorul ce-|
purtam cu noi si astfel contracaram presiunea hidrostatica a apei. Chiar si la
zece metri sub apa presiunea hidrostatica ar fi 100000 Pa, ceea ce inseamna
forta de presiune hidrostatica asupra pieptului nostru (presupunand ca zona
pieptului este de 30cm x 20cm) 6000N, este ca si cum ar sta o persoana de 600
kg pieptul tau. Dar exista aceeasi presiune in toate directiile, pe piept, spate,
ambele parti. Vom fi stransi. (Toate calculele sunt facute pentru apa’dulce). Poti
sa spui, ce este mai dificil, sa inspiri sau sa expiri?

25
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Hidrostatica - Principiul lui Arhimede D

Te rugam s te opresti, nu te grabi s3 umpli cada! Incepe cu noi incercarea
lui Arhimede. Vom face aceeasi cdlatorie ca si Arhimede. Vom observa, vom
descrie, vom experimenta, vom pune rezultatele in limbaj matematic, ne vom
juca si ne vom distra. La inceput era o cada plina pana la refuz cu apa. Cand

Arhimede a intrat in cada, s-a revarsat o cantitate de apd. Ce se va intampla e, 27
cand Arhimede va fi mai mare sau mai mic? Cantitatea de apa revarsata va fi k “’j
aceeasi? Nuilavem pe Arhimede care sa-l testeze, dar putem face experimente WAL

cu obiecte cu forma, volum si densitate diferite. Toate acestea trebuie testate
si nu uita, putem schimba oricand un singur parametru, iar recipientul trebuie
umplut pana la refuz.(GRYSMLSIRD Va testa obiecte de aceeasi dimensiune,
forma, dar cu densitate diferita. Culorile atribuite experimentelor corespund
culorilor din diagrama ,incercarea lui Arhimede”.

Comentariile, intrebadrile si observatiile tale.

Care a fost cantitatea de apa revarsata? A fost o diferenta? Cum depindea de
»golul lasat de obiecte”?

| * Cantitatea de apd revéirsatd a umplut intotdeauna ,golul ldsat de obiect”,

Probabil fiecare dintre noi cunoaste senzatia de lejeritate atunci cand este scufundat in
apad. (eLEEInERITIPYva testa daca exista o diferenta intre greutatea obiectelor masurate
D in aer sin apa.

2 Toate obiectele par sa cantdreascd mai putin in apd. Stim din capitolul despre adunarea
fortelor, ca diferenta dintre 2 forte este tot o fortd si o vom numi fortd de plutire sau forta
flotantd. G(in aer) -G(in apa) = Forta de plutire

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

0
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Este posibil sa aveti la scoala un dispozitiv numit cilindru dublu al lui Arhimede.
Daca nu, urmariti Experimentul 3.

Rezumatul de panad acum ne permite sa definim: principiul lui Arhimede afirma
ca forta de plutire care se exercita asupra unui corp scufundat intr-un fluid, fie

complet sau partial, este egala cu greutatea fluidului cu acelasi volum ca si partea

scufundata a unui corp.

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

Urmeaza incercarea prin care trebuie sa aflam de ce depinde forta de plutire.

DRIl Feste conceput pentru a testa daca forta de plutire depinde de
cantitatea de apa din recipient. Este acolo o diferenta atunci cand cantarim
acelasi obiect in acelasi recipient cu niveluri diferite de apa?

; 3 Dacd punem obiectele din acelasi material si volum, dar forma diferitd, nu existd
- N nicio diferentd intre fortele de plutire.

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.
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Ce se vaintampla daca vom folosi obiecte cu forma diferitd, dar cu acelasi volum
si din acelasi material.{=qellglapl=Ig1d0] §¥ D
4 Dacd punem obiectele din acelasi material si volum, dar formd diferitd, nu existd

nicio diferentd intre fortele de plutire.

ARphymedes ‘

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

Multi dintre noi experimentam ca este mai usor sa inoti in mare decat intr-un
lac cu apa dulce. Testarea daca exista o diferenta atunci cand exista lichide
diferite (cum ar fi, de exemplu apa sarata si apa dulce), se face in [Experimentul 6.

Deoarece nu exista nicio diferenta de culoare In apa sarata si apa dulce, lichidul
mai dens este colorat.

5 Dacd punem aceleasi obiecte in apa dulce siin apd de mare, existd o diferentd intre
fortele de plutire. Forta de plutire creste odatd cu cresterea densitdtii apei.

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.
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Acum putem testa daca forta de plutire depinde de materialul din care este facut
obiectul. (WL EIICIWA Puteti pune laolalta toate rezultatele?

& Rezumat: Forta de plutire depinde de: densitatea fluidului, volumul pdrtii scufundate
a corpului, care depinde de densitatea materialului, si de acceleratia gravitationald.
Acum, avem totul. Pe o parte a parghiei laterale duble pune coroana si pe cealaltd
parte, aur, cu aceeasi greutate. Dacd aurarul ar folosi o oarecare cantitate de argint,
ce s-ar intampla? Obiectul din material cu densitate mai mare va avea un volum mai

mic (sfera mai mica).

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

o 0 o

|
Il’
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o
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Incercarea lui Arhimede

Testarea cantitatii de ap Overflowed water fill
ace da pe dinafara Experimentul 1 the void left by object

* Mesager . .
: Plasarea obiectelor cu aceeasi
care vine , marime, form3 si densitati diferite
la casa lui Mimarea Container ' ’ ' Experimentul 3
himede situatiei lin de ap3 : i
Ar ir ) ; pli ap > Experiment folosind
'Ca?ﬁ Cu apa > (cada) cilindrul dublu al lui
ce da pe : Arhimede
dinafars . Experlmentul 2
« Evrika Folosirea unui dinamometru

pentru a masura diferentele de
greutate

diferitelor obiecte in diferite par sa cantareasca
fluide (aer, apa) mai putin in apa
decatin aer

Testarea schimbarii greutatii Toate obiectele ‘

Modelul principiului

lui Arhimede
!
Cum s-a prezentat ) 5
Arhimede la rege? : Cantitatea de apa
iy \ Rezultat Experimentul 4 din container
+ U < S Acelasi obiect diferite cantitati
- ~N ; ; de apa. Dinamometrul masoara
modificdrile in aer si apa.
A masurat doar . Experimentul 5
greutateain aer si ! ! Obiect - acelasi volum, material Forma obiectului?
in apa : : Rezultat il Ul
: NU r <4 dar forme diferite. Dinamome-
trul masoara modificarile ce De ce depinde forta
aparin aer si apa. de plutire? Schimbati
5 5 de fiecare data doar
—p | un parametru.
*Creste cu ] i Experimentul 6
cresterea R Rezultat Aceleasi obiecte in diferite lichide.
densitatii fluidului i i Dinamometrul Mdsoara modifica-
— - Descreste cu rea greutatii in aer si apar. Lichide diferite?
cresterea densitatii i i
materialului
\ / ! i Experimentul 7
S < Rezultat Aceeasi masa a doud materiale pe
' ; cele doud ramuri ale balantei in _ '
S —— / aer si apa. Materialele din
' care sunt facute
obiectele?
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Hidrodinamica

Hidrodinamica este o parte a fizicii putin mai avansata, dar din moment ce o
intalnim des in viata de zi cu zi, vom incerca sa o abordam prin experimente.

Legile de baza suntlegile de conservare ale maseisi ale energiei. Legea conservarii
masei spune ca atunci cand fluidul curge printr-o teava plina, volumul de fluid
care intra in teava trebuie sa fie egala cu volumul fluidului care iese din teava,
chiar daca diametrul tevii variaza. Vesti bune, altfel, am putea avea o problema
cu apa de la robinet. Tevile sunt mai subtiri decat instalatiile sanitare, dar datorita
legii conservarii masei, cu cat intra mai multa apd, cat atat mai multa apa iese.

Conservarea energiei se afla in spatele urmdtoarelor experimente. Acestea au
un lucru in comun, si anume, arata cazurile in care viteza unui fluid a crescut
Si presiunea a scazut. Acolo sunt, de asemenea, alte experimente pe care
profesorul dumneavoastra vi le poate arata si explica. Experimentul 1.

Experimentul 2 | Va rugam sa fiti atenti si vigilenti atunci cand va aflati pe oricare
din peroanele garilor sau statiilor de metrou. Pentru siguranta dumneavoastra,
va rugam sa nu uitati sa ramaneti in spatele benzii galbene pe toate
peroanele garilor inainte de imbarcare si dupa iesirea din tren. Principiul lui
Bernoulli sta in spatele acestei semnalizari din gari sau statii de metrou. Poti da
o explicatie?

ARphymedes ‘

Experimentul 1

Cand suflam intre doua cutii, cream o zona de presiune scazuta (cu cat aerul se
misca mai repede, cu atat presiunea este mai mica) cutiile se vor deplasa repede
pentru a umple zona de joasa presiune (,vantul va sufla de la zona de presiune
mare la zona cu presiune mica”), impingand efectiv cutiile una catre cealalta.
Puteti incerca si sufland intre doua foi de hartie, sau intre doua baloane.

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.

Experimentul 2

Cand un tren cu viteza mare trece in graba pe langa peronul trenului, viteza
aerului langa tren creste, inseamna ca presiunea aerului scade. Stand aproape
de tren, aerul care curge din zona cu presiune mai mare catre tren poate impinge
persoana spre tren si sub rotile acestuia. Acelasi lucru se poate intdémpla daca
un camion cu miscare rapida depdseste un biciclist la o distanta prea mica. De
aceea este important sa existe o banda de drum separata pentru biciclisti.

Comentariile, intrebarile si observatiile tale.
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Experimentul 3

Daca va place sa folositi o cantitate mai mare de apa si chiar sa va masati corpul
CU eaq, apa are o viteza mare. Conform ecuatiei lui Bernoulli, cu cat viteza este mai
mare, cu atat este mai mica presiunea siinseamna ca perdeaua este trasa spre

curentul de apa si se uda.

Experimentul 3 | Exista o experienta enervanta pe care o poti avea atunci cand
faci un dus intr-o cabina de dus cu perdea. Cand faci dus, perdeaua este trasa
spre tine si se uda. Uneori chiar se lipeste de tine.

Comentariile, intrebadrile si observatiile tale.

Exemplul Boston explicat.
In Boston, in noiembrie 1972, geamurile unui zgarie-nori nou au cizut
literalmente cand vanturile de sezon au lovit turnul cu viteza mare. Turnul John
Hancock, neterminat, de 60 de etaje, avea peste 10.000 de ferestre, fiecare de 12
metri patrati, din sticla. Cand vantul a suflat, geamurile au inceput sa se sparga
cauzand o ploaie de fragmente de sticla sparte. Explicatia este din nou in ecuatia
lui Bernoulli, viteza mare a vantului a cauzat scaderea presiunii in exteriorul
cladirii. Astfel, sticla a fost trasa spre zona de presiune mai mica, a fost deformata
o ) ) foarte mult, ceea ce a dus la spargerea ei si caderea cioburilor de sticla pe strada.

Exemplu din viata de zi cu zi.

in Boston, In 1972, vantul care a suflat cu viteza mare in jurul unui zgarie-nori a . .

facut ca ferestrele acestuia sa fie sparte. Aflati mai multe pe Internet. Your comments, question, observations.
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Pe ultima pagina poti gasi doua modele 3D din cele mentionate in acest capitol.

Modelul 3D al unui avion.

40

Modelul 3D al unui.
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