






ARphymedes

46 47

Mehaanika: Dünaamika

Newtoni kolmanda seaduse toimimist võib näha kõikjal. Põnevaid näiteid võib leida näiteks 
loomariigist. Reaktiiv-tõukejõu puhul surutakse aine suurel kiirusel läbi ava. Et tõukejõu abil 
liikuda, imevad peajalgsed (nt kalmaar või kaheksajalg) vee oma lihaselisse mantliõõnde 
(mida nad kasutavad lõpustesse hapnikuga rikastatud vee viimiseks) ja paiskavad selle 
lehtri kaudu järsult välja. Samal ajal kui peajalgsed avaldavad veejoale survet, avaldab ka 
väljapaiskuv veejuga peajalgsele survet, lükates limuse sel viisil liikuma.

Üsna hiljuti, 2021. aastal avaldatud uurimus näitab, et ka liblikad kasutavad lendamisel 
�W�·�X�N�H�M�·�X�G�X�� ���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���V�Q�H�[�S�O�R�U�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H���E�X�W�W�H�U�Œ�L�H�V���X�V�H���M�H�W���S�U�R�S�X�O�V�L�R�Q���I�R�U���T�X�L�F�N��
getawaysshowed ).

Liblikad ei kuulu meie mõistes just jõuliste lendajate hulka. Nende lend meenutab rohkem 
laperdamist. Kuid just taolise ettearvamatu liikumisviisi tõttu on röövlindudel ja –loomadel 
neid keerulisem püüda. Kui oled kunagi püüdnud lilleõiel puhkavat liblikat kätte saada, siis 
oled seda kindlasti märganud. Lendu alustades löövad liblikad oma tiivad keha kohal kokku. 
See tiivalöök moodustab õhutasku, mis paiskub reaktiivina välja.

Otsides veebist infot rohetäpiku (ing k silver-washed fritillary) liikumise kohta, satud kindlasti 
peale videole, kus on näha seda imepärast reaktiivtõuke kasutust. Liblikas liigub ülespoole, 
kui ta tiivad liiguvad allapoole, ning edasi, kui tiivad keha kohal kokku löövad.
Tehnikarakendustest kasutatakse tõukejõudu peamiselt lennukites ja raketimootorites, 
kuid hüdraulilist tõukejõudu saab rakendada ka väikestes kiirpaatides ja lõbusõidualustes. 
Vaata videost, kuidas laevukest saab liikuma panna õhupallist tuleva õhujoa abil.

Sama juhtub siis, kui mänguauto liigub pliiatsitele asetatud vahtplastist klotsil. Klots 
liigub tagasi, et auto saaks edasi liikuda.

Kirjuta siia oma märkused, küsimused, tähelepanekud.

Kirjuta siia oma märkused, küsimused, tähelepanekud.
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"Sir Isaac Newton, katkuajal 

kodus õppis, ees teadusmaterjal.

Nüüd koroonaga ise sama teed,

iPhone käes, füüsikasse süvened.

Ta seadused sõnastas, tead ju neid,

Õpi, naudi neid, tõesti ilusad.

Newtoni esimene seadus ju lihtne

Keha ühtlaselt liigub või üldse mitte,

Kui miski ta seisu ei muuda,

see on väline jõud, oota kuula.

Asjad laisad on, muutuda võiksid,

Inerts selles süüdi, sa ju teadsid.

Teine seadus on kiirusest, kuidas see muutub,

Jõud on mass korda kiirendus,

valem kõigisse puutub.

Kolmas seadus ütleb, et iga mõju

jaoks on vastupidine, võrdne vastumõju.

Trikki tahad näha? Tellistest seina löö,

Kohe näed, kuidas jõud sama vastu teeb.  

Vaimujõudu nüüd ammuta, Newtoni teadmisi kasuta,

Sel rajal liikudes ära kõrvale astu sa."

Selle räpilooga jäävad seadused paremini meelde.
Ülesanded katsetamiseks:

1.Rulale asetatud föön.
 
Sul läheb vaja:
Fööni, rula, midagi, millega föön rulale kinnitada, ja pikendusjuhet.
Töö käik:
Kinnita föön nii, et õhk puhuks kujuteldaval teljel rula rataste vahele. Ole 
sellega hoolas, sest rula saab liikuda vaid pikendusjuhtme pikkuses.
Palu sõbral oma katsest video teha.

2.Kaks võrdse kaaluga inimest seisavad kahel rulal. 

Sul läheb vaja:
Kahte rula ja kahte vabatahtlikku.
Turvalisuse huvides palu vabatahtlikel kanda küünarnuki- ja põlvekaitsmeid 
ning kiivrit.
Töö käik:
Mõlemad vabatahtlikud seisavad rula peal, üksteise lähedal, näod vastamisi. 
Kui üks tõukab teist, liiguvad mõlemad samal kiirusel, kuid vastassuundades.
Palu sõbral katsest video teha.

3. Õhupallirakett

Ülesanne: Meisterda Newtoni kolmanda seaduse paremaks mõistmiseks 
õhupallirakett.
Sul läheb vaja: õhupalli, 5 m pikkust nööri, joogikõrt ja kleeplinti.
Töö käik: 
1. Aja nöör kõrrest läbi.
2. Seo nööri otsad kahe tooli külge.
3. Nöör peab olema hästi pingule tõmmatud.
4. Puhu õhupall täis ja hoia selle suud kinni, nii et õhk sealt välja ei pääseks.
5. Palu sõbral aidata õhupall kleeplindiga kõrre külge kleepida.
6. Nüüd lase õhupallisuu lahti ja vaata, kuidas rakett piki nööri tuhiseb.
7. Õhk paiskub välja ühes suunas ja rakett sõidab sellele vastupidises 

suunas.
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Erineva kaldega teel seisva 
veoki 3D mudel.

Erineva kiirusega kurvi siseneva 
veoki 3D mudel.

Viimastelt lehekülgedelt leiad kaks 3D mudelit, millest selles peatükis juttu oli
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